
×åñòíûé ðàçäåë òîðòîâ

Ïîñëå ïðîìåæóòî÷íîãî ôèíèøà

Äîáàâî÷íûå çàäà÷è ê ïðåäûäóùèì ðàçäåëàì

Íà âñÿêèé ñëó÷àé íàïîìíèì çàäà÷ó, äîáàâëåííóþ íà èçíà÷àëüíîé ïðåçåíòàöèè.

1.6. à) Íà êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî êóñêîâ íàäî ðàçðåçàòü m îäèíàêîâûõ òîðòîâ, ÷òîáû ýòè

êóñêè ìîæíî áûëî ðàçäàòü ïîðîâíó n ëþäÿì?

á) Êàêèì ìîæåò áûòü ðàçìåð íàèìåíüøåãî êóñêà â òàêîì ðàçðåçàíèè íà íàèìåíüøåå ÷èñëî

êóñêîâ?

Ñëåäóþùèå çàäà÷è � ïî ñóòè äîáàâêà â òðåòèé ðàçäåë. Òî÷íåå, ýòî åù¼ íåñêîëüêî îöåíîê,

àíàëîãè÷íûõ òåîðåìå î òðåòè, íî áîëåå òî÷íûõ.

3.12. Äîêàæèòå, ÷òî f(m,n) ≥ 2
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á) Äëÿ êàêèõ åù¼ èíòåðâàëîâ âû ìîæåòå äîêàçàòü ýòî íåðàâåíñòâî?

3.14. à) Äîêàæèòå, ÷òî f(m,n) ≥ 2
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á) Ïîïûòàéòåñü äîêàçàòü ýòî íåðàâåíñòâî äëÿ êàêîãî-íèáóäü èíòåðâàëà, ñìåæíîãî ñ
(
3
5
, 8
13

)
.

Íàïðèìåð, ìîæíî ëè äîêàçàòü åãî äëÿ m
n
∈
(
10
17
, 3
5

)
? À äëÿ m

n
∈
(

8
13
, 5
8

)
?

â) Äëÿ êàêèõ åù¼ èíòåðâàëîâ (â äðóãèõ ìåñòàõ îòðåçêà [0, 1]) âû ìîæåòå ïîëó÷èòü òàêóþ

æå îöåíêó?

3.15. Äëÿ êàêîãî èíòåðâàëà âíóòðè
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Èñïûòàòåëüíûé ïîëèãîí.

Äëÿ òåõ, êîìó ïîíàäîáÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå íåòðèâèàëüíûå êîíêðåòíûå ïàðû (m,n), çäåñü ìû
ïðèâîäèì íåñêîëüêî òàêèõ ïàð. Âíèìàíèå! Ìû ìîæåì ïðîâåðèòü îòâåòû è ïðèìåðû äëÿ ýòèõ

ïàð, íî ìû íå ñòàíåì ïðîâåðÿòü äîêàçàòåëüñòâî, åñëè îíî íå ñîäåðæèò êàêèõ-òî îáùèõ èäåé;

ïîýòîìó ýòè ïàðû íå ïîìåùåíû â çàäà÷ó.

Èòàê, âîò ýòè ïàðû (åñëè áóäåò íàäî, ýòîò ñïèñîê ìîæåò áûòü ïîïîëíåí):

(17, 29); (31, 70); (17, 47); (117, 133); (27, 61); (566, 643); (3130, 6813).

Óäà÷è!

4 Âàðèàöèè ïîñòàíîâêè

Â ýòîì ðàçäåëå ìû îáîáùàåì èñõîäíóþ ïîñòàíîâêó ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷

ìîæåò ñåðü¼çíî ïîìî÷ü â ðåøåíèè èñõîäíîé Ìåãàçàäà÷è.

4.1. à) Åñòü m òîðòîâ âåñà 1 è n > m ëþäåé. Òðåáóåòñÿ ðàçðåçàòü òîðòû è ðàçäàòü èõ ëþäÿì

òàê, ÷òîáû êàæäûé ïîëó÷èë ïîðîâíó. Ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ, ÷òîáû êàæäûé ÷åëîâåê ïîëó÷èë íå

áîëåå äâóõ êóñêîâ, à êàæäûé òîðò áûë ðàçðåçàí íå áîëåå, ÷åì íà òðè ÷àñòè. Ïðè êàêèõ m, n
ýòî âîçìîæíî?
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á) Òîò æå âîïðîñ, íî êàæäûé òîðò äîëæåí áûòü ðàçðåçàí íå áîëåå, ÷åì íà k ÷àñòåé.

â) Òîò æå âîïðîñ, íî êàæäûé òîðò äîëæåí áûòü ðàçðåçàí ëèáî íà k − 1, ëèáî íà k ÷àñòåé.

Ñëåäóþùèå íåñêîëüêî çàäà÷ ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî òîðòû èíîãäà áûâàþò ðàçíûìè.

4.2. à) Äâà òîðòà ñ âåñàìè 1 êã è 2 êã äåëÿòñÿ ìåæäó N ëþäüìè òàê, ÷òîáû êàæäîìó äîñòàëîñü

ïîðîâíó. ×åìó ðàâåí íàèáîëüøèé âîçìîæíûé ðàçìåð ìèíèìàëüíîãî êóñêà?

á) Òîò æå âîïðîñ äëÿ äâóõ òîðòîâ âåñîâ 2 êã è 5 êã.

4.3. à) Ïóñòü k > 1. Åñòü 3k òîðòîâ âåñà 3 êàæäûé, k−1 òîðò âåñà 4 êàæäûé, è 3k−1 òîðò âåñà 7
êàæäûé. Òðåáóåòñÿ ðàçðåçàòü êàæäûé òîðò ðàçìåðà 3 íà äâà êóñêà, à êàæäûé èç îñòàëüíûõ �

íà òðè êóñêà, ÷òîáû âñå êóñêè ìîæíî áûëî ðàçäàòü íåñêîëüêèì ëþäÿì ïî äâà êàæäîìó, ÷òîáû

âñå ïîëó÷èëè ïîðîâíó. Êàêîâ ìàêñèìàëüíûé âîçìîæíûé ðàçìåð íàèìåíüøåãî êóñêà?

á) Òîò æå âîïðîñ äëÿ 3k òîðòîâ âåñà 3, k + 2 òîðòîâ âåñà 4 è 3k + 2 òîðòîâ âåñà 7.

â) Òîò æå âîïðîñ äëÿ 3k òîðòîâ âåñà 3, 2k − 1 òîðòîâ âåñà 4 è 4k − 1 òîðòîâ âåñà 7, ãäå

k ≥ 10. À ÷òî áóäåò, ñêàæåì, ïðè k = 7?

4.4. à) Åñòü òîðò âåñà 59, òîðò âåñà 89 è äâà òîðòà âåñà 41. Òðåáóåòñÿ ðàçðåçàòü ïåðâûé òîðò íà

4 êóñêà, âòîðîé � íà 6 êóñêîâ, à êàæäûé èç òðåòüèõ � íà 5 êóñêîâ òàê, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî

ðàçäàòü 10 ëþäÿì ïîðîâíó (ïî âåñó è ïî êîëè÷åñòâó êóñêîâ!). Êàêîâ ìàêñèìàëüíûé âîçìîæíûé

ðàçìåð íàèìåíüøåãî êóñêà?

á) Åñòü äâà òîðòà âåñà 41, òðè òîðòà âåñà 35, è 11 òîðòîâ âåñà 29. Òðåáóåòñÿ ðàçðåçàòü

êàæäûé èç ïåðâûõ òîðòîâ íà 5 êóñêîâ, êàæäûé èç âòîðûõ � íà 4 êóñêà, à êàæäûé èç òðåòüèõ

� íà 2 êóñêà òàê, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ðàçäàòü 22 ëþäÿì ïîðîâíó (ïî âåñó è ïî êîëè÷åñòâó

êóñêîâ). Êàêîâ ìàêñèìàëüíûé âîçìîæíûé ðàçìåð íàèìåíüøåãî êóñêà?

â) Íàéäèòå f(23, 29).
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